VI. Mechanizační prostředky na zpracování půdy 

Zpracování půdy je soubor agrotechnických opatření, která významně ovlivňují úrodnost půdy, ekonomiku hospodaření a tvářnost krajiny. Mimo tradičního zpracování půdy se využívá i minimalizované či redukované. Tyto postupy se uplatňují zejména na půdách ohrožených erozí a v sušších oblastech s vysokou přirozenou úrodností.

Minimalizované zpracování půdy přináší výrazně nižší ekonomický náklad jednotku zpracované plochy, vynutí si však vyšší náklady na ošetření porostu v průběhu vegetace. 

Tradiční základní zpracování půdy je založeno na zpracování ornice na požadovanou hloubku pluhem, na kterou navazuje příprava půdy – smykování, vláčení, kypření.

Minimalizované zpracování půdy je zpracování bez orby, kdy se na povrchu půdy ponechávají rostlinné zbytky po sklizni a zpracovává je jen povrchová vrstva ornice do hloubky nejvýše 12 cm. V tomto způsobu hospodaření však do popředí vystupuje potřeba šetrného zatěžování půdního profilu podvozky strojů. V cyklu několika let se pak provádí podorávání – provzdušňování půdy těžkými kypřiči do hloubky několika desítek centimetrů.

VI.1 Pluhy

Jsou základní nářadí při tradičním zpracování půdy. Mají velký vliv na odplevelování pozemku a dlouhodobé udržování půdní struktury. V současnosti je jejich používání potlačováno hlavně ekonomickými důvody, ale z hlediska půdní úrodnosti plní nezastupitelnou úlohu. 

Orba pluhem představuje oddělení skývy (orniční vrstvy) ve vodorovném a svislém směru, její rozdrobení, promísení, provzdušnění a převrácení.

Princip činnosti  pluhu spočívá v působení třístranného klínu, který skývu odděluje a zvedá, odsouvá a obrací.

Základním parametrem orby radličným pluhem je hloubka orby a orební poměr.

Hloubka orby :  podmítka – do 120 mm

                          mělká orba – do 200 mm

                          střední orba – do 250 mm

                          hluboká orba – do 300 mm

                          velmi hluboká orba – více než 300 mm

Orební poměr je podíl šíře záběru orebního tělesa a hloubky orby. pro dobré obracení skývy má být orební poměr menší než 1,27.  Znamená to, že hloubka orby může být nejvýše ¾ šířky záběru plužního tělesa.
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195. OBRACEN{ SKYVY RADLICNYM PLUHEM A CINNOST RADLICNEHO TELESA
JAKO TRISTRANNEHO KLINU
A - obraceni brézdové skjvy: a - hloubka orby, b - sifka zdbéru radliéneho télesa,
T - tézisté brazdoveé sk}‘rvi pii jeji stabilni poloze, 1 - sténa brézdy, 2 - dno brdzdy,
3 - obracend brazdovd skyva, B - vodorovné oddélovani a zvedani brazdové skyvy
ve sméru pohybu s, C - svislé oddélovani a odsunuti brazdové skyvy, D - obraceni
a drobeni skyvy, E - tfistranny klin zndzorfujici radliéné téleso, p - smér pohybu
klinu, o - elevaéni tihel, B - uhel obratu brazdové skyvy, y - radlicovy uhel





Obr. Teorie obracení skývy radličným pluhem

VI.1.1 Požadavky na práci pluhů
a) na podmítku – narušit a obrátit povrchovou vrstvu ornice do hloubky několika centimetrů a zaklopit rostlinné zbytky. Radličné podmítače jsou vytlačovány talířovými podmítači či kypřiči pro dobrou kvalitu práce, menší energetickou náročnost a výrazně vyšší plošnou výkonnost.
b) seťová podzimní orba – má vznikat sypká a stejnoměrně nakypřená oranice s rovným povrchem. Diskutuje se o tom, že půda musí před setím slehnout, proto se pro zkrácení času používají pechy.
c) podzimní a zimní orba má za úkol vytvořit hřebenovitý povrch a hluboké brázdy
d) jarní orba má shodné požadavky jako seťová podzimní. 

VI.1.2 Konstrukční části pluhů
VI.1.2.1 Rám pluhu přenáší síly od tahače k orebním tělesům a nese části pluhu:

- pracovní: orební těleso – radličné, talířové nebo kombinované

                  předradlička

                  krojidlo

                  podrývák

- nepracovní a pomocné: pojistné zařízení orebních těles

                                        stavěcí ústrojí (nastavení hloubky. šířky záběru a záběru první radlice)

                                        zvedací ústrojí a pojezdové ústrojí (podle konstrukce)

                                        závěs pluhu.

Pro dobrou práci pluhu, zejména při zapravování rostlinných zbytků je důležitým parametrem je výška rámu pluhu. S rostoucí výškou rámu od povrchu pozemku klesá riziko ucpávání těles pluhu.

VI.1.2.2 Orební těleso
VI.1.2.2.1 Radličné orební ústrojí

Složení radličného orebního tělesa
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Obr. 86. Casti radliéného pluhu
1 - radli¢né orebni iistroji, 2 - pfedradlicka,
3 - kotoucové krojidlo, 4 - podryvik

Obr. 87.
Casti radli¢ného orebniho télesa

1 - pero, 2 - odhrnovacka, 3 - slupice,
4 - Cepel, 5 - plaz
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Obr. 88.
Délené a paskové radli¢né orebni téleso

Radliéné orebni t&leso se sklada ze:

> slupice, > pera,
» odhmovacky, » plazu.
» depele,

Slupice

Je nosnou &4sti orebniho t&lesa. Pripeviiuje orebni t&leso k ramu pluhu tak, aby se mohlo pfinajeti na prekazku
vychylit dozadu a pluh se neposkodil. To m4 za ukol pojistné zaFizeni. MiZe byt st¥iZné, pruZinové nebo
hydraulické.
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Obr. Části radličného pluhu                                           Obr. Části radličného tělesa

Části radličného orebního tělesa

slupice – je připevněna k rámu pluhu a nese i jistící prvky bránící jejími poškození při přetížení. Pojistky proti přetížení radlic jsou konstruovány jako rázové (střižné) nebo nonstop (hydraulické, pružinové). 

odhrnovačka – je tvarovaná deska navazující na čepel, která zvedá, drobí, překlápí a odsouvá brázdovou skývu. Volba tvaru odhrnovačky vychází z půdních podmínek.

Typy odhrnovaček:

válcová- tvar je podobný výseku válcové plochy.

               Dobře drobí, mísí, ale špatně obrací.

                Do lehkých půd a pro podmítku.

kulturní – válcová plocha je natočena tak, aby lépe obracela a kypřila.

                 Dobře kypří a srovnává půdu.

                 Pro středně těžké, málo zaplevelené půdy. K použití v těžkých, zaplevelených půdách a pro zapravení rostlinných zbytků se používá s předradličkou (tzv.kulturní orba).

pološroubová – válcová plocha se bortí do šroubové.

                          Dobře odsouvá a překlápí skývu, hůře drobí.

                          Vhodná do těžších, vlhkých a zaplevelených půd.

šroubová – plocha má tvar šroubovice.

                  Velmi dobře obrací, málo drobí.

                   Vhodná je do těžkých, zaplevelených půd a orbu luk nebo víceletých porostů.
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Obr. Konstrukce odhrnovaček
Odhrnovačky mohou mít i specifická provedení

Pásková odhrnovačka– není náchylná k zalepování, v suchých půdách lépe drobí, má nižší potřebu tahové síly, umožňuje samostatnou výměnu jednotlivých pásků při opotřebení

Kosočtverečná – umožňuje vytvářet širší stykové plochy brázdy za radlicí, v nichž je místo pro širší pneumatiku traktoru. Stěna brázdy není svislá. Zhoršuje se však stranové vedení pluhu, které vyžaduje speciální zařízení pro stabilní práci.
Plastové odhrnovačky mají  menší tření a tím potřebují nižší tahovou sílu. Mají však nižší trvanlivost a vyšší cenu.

Čepel ( ostří, nůž) odděluje skývu ode dna brázdy. Kvalita ostří má obrovský vliv na tahové nároky pluhu a tudíž i hospodárnost orby. Důležitý je i tvar čepele.

Lichoběžníkové čepele  - orba lehčích půd.

Dlátovité čepele mají protáhlejší hrot, jsou vhodné do kamenitých a těžkých půd. Hrot může být i samostatně výměnný.

Opotřebený břit se renovuje vykováním do původního tvaru a kalením.

Používání tzv. jednorázových čepelí či čepelí s výměnnými špicemi je považováno za hospodárnější než speciální drahé břity. To neplatí zcela při dosahování vysokých orebních výkonů pluhu. 
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198. CEPEL
1 - lichobéznikovd, 2, 3, 4 - dldtovitd
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Ohmovacka je tvarovana deska, navazujici na cepel a vytvarejici nejvetsi
cast trstranného klinu. Jejim ukolem je zvedat, drobit, preklapét a odsouvat
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Obr. Čepel

Plaz navazuje na slupici. Zajišťuje stykovou plochu orebního tělesa se dnem a stěnou brázdy. Zadní část plazu bývá opatřena výměnnou patkou.

Pero je stavitelným prodloužením křídla odhrnovačky a má za úkol lepší obracení skývy.

Vzpěra zmenšuje zatížení a zabraňuje prohýbání a lámání odhrnovačky.

Přídavné prvky radličního orebního tělesa

Krojidla – oddělují skývu ve svislé rovině

              – nožová

              -  kotoučová – kvalitnější práci mají s rostoucím průměrem při zvlnění břitu,

                                      nejsou náchylná na ucpávání.

Zlepšují vedení pluhu, jsou namontována z boku příslušného orebního tělesa
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201. KROJIDLO
A - nozové krojidlo; B - kotoucové krojidlo: 1 - pfedradli¢ka, 2 - krojidlo, 3 - hlavni
pluzni téleso (10 mm od stény predradlicky, 30 mm od roviny fezu krojidla),
4 - excentricky ¢ep, 5 - stoub, 6 - Sroub, 7 - rameno, 8 - objimka krojidla





Obr. Krojidlo

Předradlička zlepšuje zapravování rostlinných zbytků (zeleného hnojení). Mají konstrukci podobnou orebnímu tělesu, avšak se zmenšenými rozměry. Uplatňují se také kotoučová krojidla.

Zapravovač rostlinných zbytků navazuje na plochu odhrnovačky a napodobuje práci předradličky.

Omezovače brázdy jsou většinou šikmo postavené vyduté kotouče, které odřezávají vrchní část příští  skývy ukládají ji na dno poslední brázdy.

Podrýváky se používají pro zabránění vzniku zhutněného podbrázdí. Umisťují se většinou na první radlici s cílem zkypřit zhutnění pod kolem traktoru. Vzroste ale potřeba takové síly odpovídající jedné radlici.

Sestavení radličného orebního tělesa
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Obr. Vzájemné poměry na orebním tělese

Jištění orebních těles

Jištění orebních těles má za úkol ochránit před poškozením rám pluhu i orební těleso.

Pojistné zařízení může být:

střižné- střižný kolík se při přetížení ustřihne a uvolní slupici, která se vychýlí okolo hlavního čepu.
pružinové – přetížením doje ke stlačení pružiny a následně k vychýlení tělesa. Při poklesu odporu se radlice sama vrátí do pracovní polohy.
hydraulické nebo pneumatické jištění má místo vinutých nebo listových pružin hydraulický válec propojený se zásobníkem tlaku.
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Obr. Jištění střižným kolíkem
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Obr. Jištění listovou pružinou                                 Obr. Jištění vinutou pružinou
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Obr. Ukázka jištění orebních těles
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Obr. Hydraulické jištění orebních těles

Seřizování šířky záběru
Základem je seřízení záběru první radlice a směr působení tlakové síly. Působení tahové síly musí procházet tzv. bodem tahu pluhu. Ideální je automatické nastavování bodu tahu do směru působení tahové síly.

Pluhy Vario – s plynule měnitelnou šíří záběru, mají všestranné použití, neboť šíře záběru se dá rychle přizpůsobit druhu půdy a její vlhkosti, splní též požadavky na seťovou a zimní orbu. Na různých půdách lze lépe využít výkonu motoru, snadné doorávání záhonů, oborávání překážek, jsou výhodné i při orbě ze a do svahu. 

Pozor dát na změnu polohy předradliček při přestavování záběru může docházet ke špatné funkci. Komplikace může nastat i při používání pěchu. Šíři záběru pěchu nelze seřídit, proto je obtížná agregace Vario pluhu a pěchu.

Kupní cena je asi o 20% vyšší. 

Hodnocení kvality práce pluhu: 

- dobrá směrová stabilita

- stálé udržování hloubky orby

- rychlé zahloubení a vyhloubení

- dobré zaklopení rostlinných zbytků

- nepotrhané dno a stěny brázdy

- rovnoměrné drobení …

Co je třeba vědět o vztahu konstrukce pluhu a podvozku tahače

Do brázdy se musí vejít zadní pneumatika traktoru. Dá se očekávat, že budou stále šiřší pro lepší záběrové vlastnosti (přenos tažné síly) a menší tlak na půdu. Z toho pohledu je ideální poměr mezi šířkou a hloubkou brázdy je 1:0,7 (tzn, šířka 40 cm – hloubka 28cm). Ten je však v současnosti téměř nepoužívaný. 

Řešení – zvětšit záběr radlic, které však přinese strmé kladení skýv (špatné drobení pro seťovou orbu)

            -  rozšiřovač stykové brázdy u posledního tělesa. Povrchová ornice se sesypává na dno brázdy, kde je ale další jízdou přejeta koly (to je neuspokojivé). 

            - pluh s kosočtverečnými odhrnovačkami tvořící šikmou stěnu brázdy, znamenající větší šíři pro pneumatiku při čisté brázdě.

Používání  terra-pneu si vynutí přejíždět zoraný záhon. To je nevhodné. Zde je řešení zvolit typ pluhu umožňujícím pojíždění obou kol po záhonu (ne v brázdě). 

VI.1.2.2.2 Talířové orební ústrojí

Základen je pasivně se otáčející talířové těleso. Má menší tahovou náročnost a dlouhou životnost. Dobře drobí, ale hůře obracejí skývu. Hodí se do lehkých půd. Vytvářejí však zvlněné dno brázdy. 

Požívají se výjimečně. Princip však je využívám u talířových podmítačů. 
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na vlastnim podvozku pluhu. Dnes se tento zptisob pFipojeni prakticky nepouZiva, s vyjimkou star$ich
Kkonstrukei pluhd taZenych zejména pasovymi traktory.

Daldim moznym kritériem pro rozdéleni pluht je napt. pocet orebnich t&les nebo Siika zabéru.

Obr. 84. Jednostranny pluh Obr. 85. Oboustranny vykyvny pluh




Obr. Talířový pluh

VI.1.2.2.3 Rotační orební ústrojí

Je v podstatě půdní fréza s vodorovnou nebo svislou osou rotace. Pohon zajišťuje vývodový hřídel traktoru. Dobře pracují v extrémních podmínkách – při velkém suchu nebo naopak v mokřinách. 

Rotační pluhy se konstruují v kombinaci se zjednodušeným radličním orebním tělesem.

Princip se využívá i u zahradnické mechanizace.

[image: image14.jpg]Talifové pluhy dobie drobi ornici, ale hife ji obraceji. Nehodi se do kamenitych ptd, ve vihkych podminkach
se na kotouée nalepuje pida. Jiné postaveni maji kotouée u pluhti pro podmitku, jiné pro orbu.

Rotaéni pluhy jsou vlastné pidni frézy s vodorovnou osou otadeni a pohonem odvozenym od vyvodového
hridele traktoru. Maji men3i naroky na vykon traktoru. ProtoZe osa otadeni neni kolma na smér jizdy, dokaZou
dobte obracet pidu a jsou vhodné zejména do extrémnich pracovnich podminek pii velkém suchu nebo naopak
pri velkém vlhku.

Obr. 78. Orba rotaénim pluhem s vodorovnou osou oticeni

Kombinované pluhy vznikaji spojenim rotadnich a radliénych pluhd.
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Obr. 79. Kombinovany pluh se svislou osou otageni kuZelovych pracovnich téles

1 - orebni téleso, 2 - ram stroje, 3 - prevodovka s pohonem rotacnich téles, 4 - zGvés, 5 - kryt femenového
prevodu, 6 - rotacéni pracovni télesa s kidlovymi nebo lopatkovymi pracovnimi kuzely, 7 - klinové femeny

Vyznamnym piinosem pro zlep$eni kvality orby a pro zvySeni univerzélnosti modernich pluhi je moZnost
ménit pracovni zab&r pluhu jednordzovym nebo plynulym piestavenim b&hem jizdy pomoci hydraulického
systému. TentyZ pluh je mo#né pouzit pro stfedni, hlubokou i velmi hlubokou orbu. Zménou zdbéru pti zméné
hloubky orby miizeme dosahnout ptiznivého obraceni pidy a regulovat stupeti drobeni. Plynule ménitelna itka
z&béru z mista Fidide je vyhodna pHi viskytu prekazek na pozemku, orb& nepravidelnych pozemkii a dokonéovani
orby na pozemku. Nékteifi vyrobei pluhii umozituji jizdu traktoru viemi koly po nezoraném pozemku. Pak
je mozné pouzit zdvojend kola, které ptispivaji ke sniZzeni neZadouciho zhutiiovani pidy a lep$imu vyuZiti tahoveé
sily traktoru.




Obr. Rotační pluh s vodorovnou osou otáčení
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Obr. Kombinovaný rotační pluh se svislou osou rotace kuželových pracovních těles
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197. OREBN{ USTROJI

A - talifové: 1 - talif (disk), 2 - Skrabka; B - rotaéni orebni uistroji rycove a rotaéni
pluh: 1 - 1yé, 2 - vackovy mechanizmus, 3 - sekee 3 rycu (pied zdbérem, po oddélent

a po prevrdceni skyvy), 4 - schéma orby rotacnim pluhem; C - kombinované orebni

feleso: 1 - zkracena odhrmovacka, 2 - volné otoéné opryZované kuzele, 3 - kuzel

s hieby: D - radliené orebni ustroji: 1 - hrud odhrnovacky, 2 - kfidlo odhrnovaéky,

3 - cepelové /plazové) krojidlo, 4 - vyménné dlato, 5 - cepel, 6 - slupice, 7 - zahrnovaé
rostlinnych zbytki a kamenti
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Obr. Rýčový rotační pluh
VI.1.3 Konstrukce pluhů 
VI.1.3.1 Konstrukce pluhů podle uspořádání a typu plužních těles

Jednostranný pluh je vhodný pro orbu velkých ploch. Organizace orby spočívá v rozdělení pozemku na záhony a následná orba do skladu a do rozoru.
[image: image18.jpg], 203. ROZDELEN{ RADLICNYCH PLUHU
A - jednostranné, B - oboustranné (obraceci), C - vykyvné




Obr. Jednostranný nesený pluh

Výhody – o 1/3 menší hmotnost oproti oboustranným

                  nižší cena (o 40%-50%),

                  jednodušší seřízení a regulace

Nedostatky – sklad a rozor činí potíže při dalším předseťovém zpracování 

                     pluh lze použít jen do svahu 15%

                     vyžaduje větší počet jízd na souvrati, potřebuje až o 15% více času na orbu než u oboustranných. Má tak nižší pracovní denní výkonnost. 

Oboustranný (otočný, obracecí) pluh má robusní otáčecí zařízení, větší hydraulické a dvě řady orebních těles. U těžkých pluhů se používá systém automatického výkyvného rámu, který při otáčení zvětšuje vzdálenost mezi rámem a povrchem půdy a značně brání nežádoucím nárazům na podpěrné kolo.

Orba je bez rozorů a skladů. Má vyšší hmotnost.

[image: image19.jpg], 203. ROZDELEN{ RADLICNYCH PLUHU
A - jednostranné, B - oboustranné (obraceci), C - vykyvné




Obr. Oboustranný nesený pluh

Výkyvný pluh je osazen symetrickými vidlicemi. Používá se hlavně pro lehké a suché půdy. Dobře drobí. Kvalita orby silně závisí na rychlosti, neucpává se.

Je asi o ¼ levnější.

[image: image20.jpg], 203. ROZDELEN{ RADLICNYCH PLUHU
A - jednostranné, B - oboustranné (obraceci), C - vykyvné




Rýčový pluh nachází uplatnění tam, kde není vhodné přemisťovat skývu do strany (sady, vinice,..).

Základem je rýčový pracovní orgán a rovnací a drobící rotor. 

Rotační pluh se používá pro těžké půdy a vlhké oblasti. Základem je rotor (otáčky 90 – 150/min) s pracovními orgány. Ten je poháněn vývodovou hřídelí traktoru, v menší míře osovou složkou tahové síly. Pro záběr 2,8 m je nutný výkon 120-160k (88 – 118kW).

Pro stranové vedení má rozměrnou čepel. Rýčový rotor je vhodný na suché silně zhutněné půdy.

Pluhy dobře drobí a promíchávají rostlinné zbytky.

VI.1.3.2 Konstrukce pluhů podle připojení za traktor

[image: image21.jpg]202. DRUHY PLUHU
A - pfivésny, B - neseny, C - navésny
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Obr. Druhy pluhů

Návěsné pluhy jsou připojeny ve dvou spodních ramenech hydraulického závěsu, pluh je vybaven opěrným (pojezdovým) kolem. Potřebuje širší souvrať na otáčení. Má lepší zahlubování a stabilitu při práci. Pořizovací cena je vlivem podvozku vyšší.

Nesené pluhy jsou s traktorem spojeny ve třech bodech tříbodového hydraulického závěsu, který celý pluh zvedá. 

Přívěsné pluhy jsou spojeny s traktorem v jednom bodu a jsou vybaveny vlastním podvozkem. Používají se výjimečně. Zahlubování zajišťoval speciální mechanizmus poháněný ostruhovým pojezdovým kolem.

VI.2 Nářadí a stroje pro tradiční předseťovou přípravu

Jejich úkolem je vytvořit odpovídající strukturu povrchu pozemku a kvalitní seťové lože. Důležitým požadavkem je i vysoká plošná výkonnost.

Řadíme sem smyky, brány, válce, kypřiče, pěchy.
VI.2.I Smyky

[image: image22.jpg]5850

A - trdmovy déleny smﬁrk, B - deskovy se stavitelnou ¢elni ozubenou deskou,
C - kombinovany smyk se stavitelnou celni deskou, listou s ocelovymi hieby
a s délenym trdimovym smykem, D - prstencovy smyk




Obr. Smyky
 VI.2.2 Brány

Pracovní operace se nazývá vláčení.

Podle pracovních orgánů se dělí na:

- brány s nepohyblivými (pasivní) částmi – hřebové, radličkové, prutové

- brány s pohyblivými pracovními částmi – talířové, hvězdicové, nožové

- aktivní brány- rotační, kývavé

Hřebové brány
[image: image23.jpg]207. HREBOVE BRANY
A - zdvésné hiebové brany hydraulicky ovlddané; B - bidélec zdvésnych bran;
C - traktorové nesené brdny: a - v pracovnim zdbéru, b - zvednuté; D - tvary hiebl;
E - sitové brdny: a - pii prdci s dlouhymi hieby, b - otocené s kratkymi hfeby;
F - prutové brany; G - luéni ¢lankové brany; H - kruhové brdny; I - kyvavé brany
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A - zdvésné hiebové brany hydraulicky ovlddané; B - bidélec zdvésnych bran;
C - traktorové nesené brdny: a - v pracovnim zdbéru, b - zvednuté; D - tvary hiebl;
E - sitové brdny: a - pii prdci s dlouhymi hieby, b - otocené s kratkymi hfeby;
F - prutové brany; G - luéni ¢lankové brany; H - kruhové brdny; I - kyvavé brany
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Obr. Hřebové brány
Hřebové brány

Radličkové brány

Talířové brány
[image: image25.jpg]208. TALIROVE BRANY
A - lehkeé; B - tézké: 1 - vysokotlaké hadice, 2 - zdvés, 3 - pfedni sekee s vykrajovany-
mi disky, 4 - predni ram, 5 - otoény &ep predniho rdmu, 6 - spojovaci trubka, 7 - zadni
diskova sekce, 8 - zadni rdm, 9 - skfin pro zdtéz, 10 - otocny &ep zadntho ¢epu,
11 - opérny krouzek, 12 - kolik, 13 - hydraulicky vdlec, 14 - pistnice spojeni rami,
15 - dopravni hfidel, 16 - éisticf Skrabka, 17 - tahlo





Obr. Konstrukce talířových bran

Hvězdicové brány

[image: image26.jpg]209. HVEZDICOVE BRANY

NoZové brany maji na nékolika sledovych hfidelich upevnény noze s os-
tiim, Ktera rozfezavaji povrch a tim ni¢i hroudy, Kypf a rovnaji povrch.
Aktivni hfebové brany (obr. 211) jsou popsany v zavéru kapitoly.

piEl=

et

210. ROTACNI NOZOVE BRANY

211. ROTACNI VIRIVE BRANY 212. SPIRALOVE ROTACNI HVEZDICE
1 - hieby rotoru, 2 - péchovaci vilec, 1, 2, 3 - polohy hvézdic
3 - pruzné ulozeni hiebtl a hloubka kypfeni




Obr. Hvězdicové dvouřadé brány

Nožové brány
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Obr. Rotační nožové pasivní brány                                   Obr. Rotační spirálové hvězdice

Aktivní rotační brány se používají jen u strojů do zahradnictví a lze je zahrnout do skupiny aktivních kypřičů. Odlišují se od nich jen robustností konstrukce.

Kývavé brány se používají pro intenzivní předseťové zpracování půdy na malých plochách. 

[image: image29.jpg]jednoduse nastavit hloubku kypfeni.

220. VIBRACNI KYVAVE HREBOVE BRANY

A - dvoufadé, B - ¢étyifadé




Obr. Kývavé brány

VI.2.3 Válce
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213, VALCE
A - souprava hladkych valeis, B - profilované uhelnikové vélce, C - kotoudové dvousle-
dové vdlce, D - kombinované (kambridzske) vdlce: 1 - hladky kotoué¢, 2 - ozuben
kotoué¢, 3 - otvor hladkého kotouge, 4 - otvor ozubeného kotoude, E - spirdlové vdlce,
F -jezkové vdlce, G - kroskilské valce v soupravé za ptdnimi péchy, H - prutové vélce,
I - kotoucové péchy, J - hrudofezy (kotou¢ dvousledové soupravy), K - ozubeny
péchovaci vélec, L - pneumatikové péchy
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Obr. Válce
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Obr. Válce

Hladké válce    

Profilované válce

Zubové válce

Kotoučové válce

Kombinované (kembridžské) válce

Ježkové válce

Prutové válce

Spirálové válce

Kroskilské válce

Pěchy

Hrudořezy

VI.2.4 Kypřiče

VI.2.4.1 Kultivátor

[image: image33.jpg]215. KYPRIC
A - neseny kypfi¢ s dldtovitymi radlickami; B - radlicky kypfice: 1 - dldtovité,
2 - dldtovité s vyménnym otoénym ostfim, 3 - Sipové; C - slupice kypfice: 1 - tuhd,
2 - polotuhd, 3 - pruzinovd
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Obr. Kypřič, pracovní orgány kypřiče

VI.2.4.2 Kombinátor (kompaktor)

Nářadí s pasivními pracovními orgány pro před seťovou přípravu. Pro volbu pracovních orgánů (radličky, válečky, hřeby, utužovací válce, atd) je rozhodující požadavek na hloubku zpracování pro setí.s tím, že nebude porušena kapilarita k lůžku osivu. 

Poloha pracovních orgánů (hloubka zpracování) není závislá na hydraulice traktoru, ale na válečcích v přední a zadní části kombinátoru. 

Výhody:  nevyžadují vysokou zvedací sílu na hydrauliku traktoru

               vysoká výkonnost (velký záběr)

               snadnější a bezpečnější přeprava (nezatěžuje hydrauliku traktoru)

               nižší opotřebení

Nevýhody:  často nižší intenzita zpracování půdy, menší hloubky


       nelze použít meziplodiny a bezorebné setí


       problematičtější nasazení v těžších hlinitých půdách (hlavně za sucha)


       ve vlhkých podmínkách se dělají koleje za traktorem – jediný přenos tahové síly

Ideální nasazení: pro minimalizaci přejezdů při klasickém zpracování půdy, jsou však citlivé na vlhkost půdy (zalepují se válečky, nedrobí).
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216. NESENY KOMBINATOR
1 - rdm, 2 - rdm prutovych valel, 3 - tiibodovy zdvés, 4 - polotuhé slupice
s dldtovitymi radlickami, 5 - prutové vdlce, 6 - regulace hloubky kypfeni,

7 - opérné zahlubovaci kolo




Obr. Nesený kombinátor

.

[image: image35.jpg]218. A - KOMBINOVANY KYPRIC S KYPRICIM] RADLICKAMI A PRUTOVYMI VALCI
B - VYTVOREN{ OPTIMALNIHO LUZKA TIMTO KYPRICEM:
1 - drobtovitd vrstva, 2 - utuzend vrstva, 3 - spodni vrstva s kapildrnim prostupem




Obr. Kombinovaný kypřič

[image: image36.jpg]217. PRACOVNI CASTI KOMBINATORU (MULTITILLERU)
A: 1 - kyprice stop kol traktoru, 2 - drobici vélec, 3 - rovnaci smykova lista,
4 - sipové kypfici radlicky, 5 - pruzinové jisténi radlicek pro kamenité pudy,
6 - druhd fada drobicich vdlety, 7 - dalsi smykovd deska, 8 - kroskilsky vdlec;
B - rotaéni hvézdice pro drceni a diobeni hrud
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4 - sipové kypfici radlicky, 5 - pruzinové jisténi radlicek pro kamenité pudy,
6 - druhd fada drobicich vdlety, 7 - dalsi smykovd deska, 8 - kroskilsky vdlec;
B - rotaéni hvézdice pro drceni a diobeni hrud




Obr. Pracovní orgány kombinátoru
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Obr. Kombinovaný kypřič

Kombinátory pro hloubkové kypření

Jsou obdobou podrýváků.

Mají větší rám s kypřícími pasivními orgány dlátovitého, jednostranného neb šipkového tvaru.

S rostoucí hloubkou zpracování roste energetická náročnost

VI.2.5 Čelní pěchy
Těžké traktory vytvářejí často za sebou koleje od kol, přičemž prostor mezi koly zůstává nedotčen. Tím následně dochází k nerovnoměrnosti ve vzcházení osiva. Proto se začaly používat čelně nesené pěchy, na něž se přenáší část hmotnosti traktoru. Stlačení půdy pěchem a zadními koly traktoru (případně zdvojenou montáží apod.) musí být shodné se záběrem secího stroje. 

Použití pěchu znamená změnu silových poměrů na nápravách a rámu traktoru (skříně převodovky, motoru), proto je nutné konzultovat s výrobcem a při provozu věnovat zvýšenou pozornost šroubovým spojům.

Provedení – 1.) pneumatikový


         2.) litinové kotouče – na kamenitých půdách se zakliňují kameny a lámou kotouče

[image: image39.jpg]214. ADAPTER PRO UPRAVU ORANICE SOUCASNE S ORBOU
1 - fada ocelovych hvézdic, 2 - litinové kotouce s drobicimi ploskami. Adaptér zpraco-
vévd zabér predchozi jizdy; B - éelné nesené péchovaci valce k drobeni a utuzeni ptidy.
Za traktorem je zavésen saci stroj o stejné Sifce zabéru.




Obr. Pěch použitý na čelním závěsu nebo za pluhem

Čelně nesené pěchy

                    1.) pasivně řízené 


        2.) aktivně řízené – nutné ve svazích, při významném odlehčení přední nápravy

Pěchování musí být rovnoměrné a pěch musí být použitelný na všech druzích půd (požadavek na měnitelný tlak na půdu). Vlastní pěch by měl mít co nejmenší hmotnost a malý odpor valení.To lze zajistit konstrukcí rámu a tažené nápravy, nebo zavěšením a velkým průměrem pěchovacích kotoučů. Malý průměr kotoučů může způsobit v písčitých půdách při orbě jeho boření a zahrabávání. 

 VI.3 Kypření půdy bez orby
VI.3.1 Mělké zpracovávání půdy
Pro hloubky do 8 cm se používá většinou pasivní nářadí.

Talířové podmítače se neucpávají, ale jedním přejezdem se nepřipraví kvalitní seťové lože.

Kypřiče jsou méně časté, protože radličky se snadno ucpávají rostlinnými zbytky. 

Pro kypření do hloubky do 20 cm bez obracení skývy je obtížné nasazení výkonných strojů. Zásadní význam má vlhkosti půdy. Používají se rotační kypřiče s vodorovnou či svislou osou rotace.

Kypřiče bývají použity v kombinace se smykem, prutovými či trubkovými válci, nožovými valivými branami.

VI.3.2  Nářadí pro hloubkové kypření
Základem je pevný nebo dělený rám s robustními kypřícími pasivními orgány dlátovitého, jednostranného neb šipkového tvaru. S rostoucí hloubkou zpracování výrazně roste energetická náročnost operace. 

Koncept stroje je shodný s kombinátory, liší se jen robusní stavbou.

VI.3.3 Stroje pro hloubkové kypření (rotační kypřiče)
Možnosti osazení kypřiče sadami pracovních orgánů v pořadí od závěsu
aktivní – rotační kypřiče poháněné od vývodové hřídele


- s vertikální osou rotace – vířivé kypřiče, kyvné


- s horizontální osou rotace – hřebové rotační, mulčovače 

pasivní - s pevnou či pružnou slupicí 

             - s jednostrannou neb šípovou radličkou

zadní řada - urovnání povrchu a pěchovací účinek – válce (crosskill, cambridge, prutové válce,…) 

Rotační kypřiče
[image: image40.jpg]209. HVEZDICOVE BRANY

NoZové brany maji na nékolika sledovych hfidelich upevnény noze s os-
tiim, Ktera rozfezavaji povrch a tim ni¢i hroudy, Kypf a rovnaji povrch.
Aktivni hfebové brany (obr. 211) jsou popsany v zavéru kapitoly.
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210. ROTACNI NOZOVE BRANY

211. ROTACNI VIRIVE BRANY 212. SPIRALOVE ROTACNI HVEZDICE
1 - hieby rotoru, 2 - péchovaci vilec, 1, 2, 3 - polohy hvézdic
3 - pruzné ulozeni hiebtl a hloubka kypfeni
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Obr. Rotační vířivé brány

[image: image42.jpg]221. A - JEDNOTKA VIRIVYCH BRAN
1 - rotujici hieby, 2 - vyménnd ozubensd kola
B - ROTACNI VIRIVY KYPRIC S PECHOVACIM VALCEM
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Obr. A - Jednotka vířivých bran          B- Rotační vířivý kypřič s pěchovacím válcem

[image: image43.jpg]223. ROTACNI KYPRIC S VODOROVNOU OSOU ROTACE (ROTOTILLER)
A - princip éinnosti: 1 - podryvak, 2 - rotor, 3 - péchovaci valec;
B - noze rota¢nich kypficti



    [image: image44.jpg]223. ROTACNI KYPRIC S VODOROVNOU OSOU ROTACE (ROTOTILLER)
A - princip éinnosti: 1 - podryvak, 2 - rotor, 3 - péchovaci valec;
B - noze rota¢nich kypficti




Obr. Rotační kypřič s vodorovnou osou rotace

[image: image45.jpg]223. ROTACNI KYPRIC S VODOROVNOU OSOU ROTACE (ROTOTILLER)
A - princip éinnosti: 1 - podryvak, 2 - rotor, 3 - péchovaci valec;
B - noze rota¢nich kypficti




Rotační kypřiče jsou často součástí strojů pro přímý výsev (secí kombinace)
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